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1. Introduccion

En la actualidad existe una creciente demanda de agua en Centroamérica, paralela al incremento
poblacional, que trae consigo contaminacion de fuentes de agua préximas a los nucleos urbanos y
a las zonas de cultivo. Los demandantes mayores de estos servicios son las grandes ciudades, las
tierras bajas de produccién agricola, las agroindustrias, las empresas de produccion hidroeléctrica
y, en general, todos los ciudadanos que reciben sus beneficios, a nivel local, regional o planetario.

La problematica ambiental y mas especificamente la escasez de agua que se ha acentuado
durante la ultima década en los municipios del Pacifico centroamericano, es una consecuencia de
la degradacion de los recursos naturales. Aunque estas regiones histéricamente han sido zonas de
expulsién, en particular cuando el uso de la tierra era de ganaderia extensiva, en la actualidad la
presion que ejerce el crecimiento demografico, a través del aumento de desarrollo turistico y las
practicas agrondmicas inadecuadas utilizadas en la produccién campesina son los principales
factores que causan conflictos por el uso de los recursos, a excepcién de los proyectos de riego
existentes. Lo anterior también es una consecuencia de la dificil situacion socioecondmica que
padecen los pobladores de estas zonas. Ademads el limitado conocimiento existente sobre los
cambios climaticos en la regidn dificulta la formulacion de escenarios de trabajo.

El agua es uno de los recursos naturales mas degradados, debido principalmente a la reduccién
de la cobertura forestal, y cambios en el uso del suelo que reducen la capacidad de captacion y
almacenamiento de agua en los mantos acuiferos. En consecuencia, se observa una tendencia en
aumento del numero de fuentes de agua que se secan en la época seca.

La introduccion de mejores practicas de produccidén, manejo de micro cuencas, proteccion y
conservacion de fuentes de agua y manejo sostenible de suelos a nivel de fincas de pequefios y
medianos productores, ha sido concebida como una prioridad por los actores locales en estos
territorios. Uno de los efectos esperados de la adopcidn de tecnologias de Manejo Sostenible de
Suelos y Aguas es la recuperacion de fuentes de agua, especialmente en aquellas zonas de
laderas.

En resumen, la mayoria de los estudiosos de las relaciones ciclo hidroldgico-cobertura coinciden
en sefalar que es necesaria una mayor investigacion concerniente a los aspectos menos
conocidos de la dinamica del agua, como son la evapotranspiracién, la intercepcién y la recarga
de acuiferos. En la actualidad se debe tener en cuenta que la produccién hidrica de un territorio
en una situacién climatica dada depende en gran medida del balance entre el consumo de la
sociedad, los ecosistemas y la capacidad de almacenamiento y regulacién hidrica del propio
territorio. Esta capacidad estd condicionada por factores hidrogeolégicos, edaficos e histéricos
entre otros y puede ser mejorada o empeorada con actuaciones humanas.

El Programa Comunidad Agua y Bosque surge como una herramienta de investigacion y
transferencia comunitaria de conocimiento cientifico y técnico sobre la gestién del agua.
Apoyado en la sélida base cientifico-técnica de las Universidades participantes, el Programa
trabaja con enfoque de comunidad, participando y colaborando en la gestién de los sistemas de
abastecimiento de agua y aportando la base de conocimiento para la toma de decisiones.
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2. Objetivos

Este proyecto tiene por objetivo proporcionar informacidn y soluciones a los gestores del agua de
Centroamérica en relacion a las siguientes cuestiones:

e (Cudl es la influencia de los usos de la tierra, especialmente los bosques, en el componente
hidrico de la cuenca? ¢ Como medirla?

e (Como mejorar la eficiencia de captacion y recarga de los sistemas de abastecimiento
humano en el marco del cambio global?

e (Como priorizar las acciones de un plan de ordenacion territorial de cuencas para la
produccion de agua?

En asociacién con las entidades nacionales encargadas de la gestién de los recursos hidricos, los
objetivos de la investigacidn son:

[ PRINCIPAL \

Mejorar la produccidn y la calidad del agua de los sistemas de abastecimiento
para el consumo humano en Centroamérica

\. J

ESPECIFICOS

e Mediry caracterizar el balance hidrico de distintas coberturas y usos
del suelo ubicados en cuencas prioritarias de produccién hidrica en

Centroamérica.

e Disefiar alternativas de manejo y uso de la tierra que permitan
mejorar la eficiencia de los sistemas de captacidn de agua en

Centroamérica en el marco del cambio global.

e Generar herramientas y transferir este conocimiento a los gestores

de abastecimiento de agua a nivel municipal y nacional en

Centroamérica
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3. Organizacion y Gestion del Programa

El programa tiene inicialmente una VISION CENTROAMERICANA, trabajando con proyectos que
cuentan con estudios de caso en Nicaragua y Costa Rica en abril de 2010 (Fig. 4). La metodologia
de trabajo ha sido la de realizacidn de estudios de caso en cuencas prioritarias coordinados con
grupos locales de actores implicados en la gestion del agua en Centroamérica: gestores publicos,
empresas eléctricas, empresas de abastecimiento, académicos, ONG, etc.

! Hoﬂduras (‘/\M \
.T&guclgalpaﬁ /'k\r-‘/_ y f

——
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Fig. 1. Zonas de trabajo en Centroamérica del programa CAB a fecha de abril de 2010 (Nicaragua: Rio
Viejo; Costa Rica: Guanacaste, Cordillera Volcanica Central, Zona Sur) Fuente: Google Earth

Se han creado tres Grupos de Trabajo nacionales sobre "Agua, bosques y cambio climatico" con
sede en Madrid, San José y Managua, que funcionan en red coordinados por UPM. En los grupos
de trabajo se integran gestores de recursos hidricos (ENEL-Nicaragua, CNFL-Costa Rica, ICE-Costa
Rica,...) instituciones académicas (UNA-Nicaragua, UNAN-Nicaragua, UNA-Costa Rica, ...),
representantes de entidades supranacionales (Comité de Recursos Hidrdulicos del Sistema de
Integracion Centroamericana), organizaciones no gubernamentales y fundaciones (Coordinadora
Indigena Forestal Campesina de Centroamérica, Ingenieria Sin Fronteras, Solidaridad
Internacional, Fundacidn para la Investigacion del Clima) (Fig.2).

En julio de 2008 se realizd una reunién en la Escuela Nacional de Ciencias Forestales en
Siguatepeque para la coordinacién de la transferencia de resultados en Honduras. Esta
coordinacion con Honduras se reforzé en 2009 con la realizacién de un Seminario de transferencia
de resultados de investigacion coordinado con los investigadores hondureios del proyecto PCI
AECID A/019450/08 “DESARROLLO EN NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA PROTECCION Y
PRESERVACION DEL PATRIMONIO CULTURAL EN HONDURAS”.
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o Solidaridad Internacional (Sl)
& www.solidaridad.org/

Ingenieria Sin Fronteras (ISF)

( \1’ Ingemena| . Www.ingenieriasinfronteras.org/

Sari Fmrdi.'t.rs|

A | Fundacidn para la Investigacién del Clima (FIC)
iz & www.ficlima.org/

R

o Asociacidn Foro de Bosques y Cambio Climatico( FBYCC)

FOROD DE BOSQUES
Y CAMBIO CLIMATICO

3 www.fbycc.org/

Cooperacion Forestal (COF)
3 http://cooperacionforestal.blogspot.com/

Asociacién Vida Rural, Derechos Humanos y Autogestién

Eh:‘ﬁ,ﬁ S (VIDHA)

J— Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial, Espana (INTA)

s @ 3 www.inta.es/
[P

UNA: Universidad Nacional de Costa Rica (UNA)
www.una.ac.cr/

:

L= EVERSIESALY RSO AL

Compaiiia Nacional de Fuerza y Luz (CNFL)

www.cnfl.go.cr/

Universidad Auténoma de Nicaragua

www.unan.edu.ni/

UNA: Universidad Nacional Agraria de Nicaragua (UNA)

www.una.edu.ni/

Empresa Nicaragliense de Electricidad (ENEL)

www.enel.gob.ni/

Escuela Nacional de Ciencias Forestales (ESNACIFOR)
http://esnacifor.hn/

Sistema de Integracién Centroamericana (SICA)

WWW.sica.int/

Fig. 2. Instituciones participantes en los Grupos de Trabajo Agua, Bosques y Cambio Climaticos
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El programa cuenta con dos oficinas fisicas de coordinacién, una en la UPM (Madrid) y otra en
UCR (San José). La oficina de Madrid, ubicada en el Laboratorio de Topografia y Geomatica
(E.T.S.I. Caminos, Canales y Puertos. UPM) realiza las labores de coordinacion general del
programa y hasta finales de 2009, realizaba la coordinacién de los proyectos PCI-AECID, que han
sido los precursores del programa CAB. La oficina de la UCR estd ubicada en el Centro de
Investigaciones Agrondmicas (CIA) y el Centro de Investigacion en Ciencias Atdomicas, Nucleares y
Moleculares (CICANUM), y realizan las labores de coordinacién de los proyectos financiados por
CONARE, de los trabajos de campo en Centroamérica, ademas de la coordinacién con las
instituciones participantes de Costa Rica, Nicaragua y Honduras.

Dentro de este programa se engloba la participacion de universidades regionales en los siguientes
proyectos que se detallan en la Tabla 1.

Tabla 1.- Proyectos dentro de las lineas de trabajo del Programa Comunidad, Agua y Bosques.

CATIE -Costa Rica
UPM-UCR  UNA -Nicaragua AECID 2007-2009
UNAH -Honduras

UCR —Costa Rica
CATIE —Costa Rica
FICH UNL-Argentina
UEM-CUENCA-Ecuador
UPM UDELAR-IMFIA-Uruguay CYTED 2010-2013
ISPJAE-Cuba
UAH-Espafia
UPNA-Espafia
CCG-UC-Chile

e SE;Costa Rica CONARE 2009-2010

UNA Costa Rica
UNA-UCR  UCR Costa Rica CONARE 2008-2010
UPM

UNA Costa Rica
UNA-UCR UCR Costa Rica CONARE 2011-2013
UPM
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4. Actividades realizadas

Las actividades realizadas se pueden clasificar en cuatro categorias:

e Tipo A: Actividades de experimentacién cientifica, incluyendo disefio, toma de datos y
analisis de los mismos en colaboracién con las comunidades rurales

e Tipo B: Actividades docentes: supervision y direccion de Proyectos de Fin de Carrera y
Tesis de estudiantes de las Universidades participantes.

e Tipo C: Actividades de coordinacién con actores e instituciones locales y nacionales

e Tipo D: Sensibilizacidn, transferencia y difusion de conocimiento

4.1. Actividades de experimentacion cientificay docentes (Tipo Ay B)

Las actividades de experimentacion cientifica y docentes se han realizado con el objeto de
proporcionar una base sdlida de conocimiento cientifico-técnico sobre la gestiéon del agua en

comunidades rurales, transferible a otras comunidades. Para ello se han realizado estudios en

comunidades ubicadas en areas prioritarias para la recarga acuifera de sistemas de

abastecimiento hidrico en Costa Rica y Nicaragua:

Cuencas prioritarias en la Cordillera Volcanica Central de Costa Rica: La cordillera volcanica
central de Costa Rica es una zona estratégica para la produccion de agua e hidroelectricidad en
Centroamérica, asi como para consumo humano y agricultura intensiva (miniriego),
fundamentalmente debido a la cercania del Gran Area Metropolitana (GAM) de Costa Rica, con
mas de 2 millones de habitantes.

OCuenca del rio Birris (Costa Rica): Integrada en la cuenca del Reventazén, cuenca de
prioridad nacional segin Ley de creacion de la Comisién de Manejo de la Cuenca del
Reventazén (COMCURE).

OCuenca del rio Durazno-Virilla (Costa Rica): cuenca prioritaria para la Compafiia Nacional
de Fuerza y Luz (Costa Rica) y dada su alta contaminacidn para otras entidades publicas
nacionales como SENARA.

Cuencas del Pacifico seco de Costa Rica: se selecciond la cuenca del rio Jabillo (Costa Rica)
como ejemplo de cuenca para el desarrollo sostenible en este tipo de clima, en el que existe
una creciente demanda de agua para el turismo, la agricultura y la poblacién.

Cuencas vertientes al lago de Apandas-Asturias (Nicaragua): cuenca prioritaria en Nicaragua
para el abastecimiento hidroeléctrico y el regadio de arroz. El lago de Apanas transfiere agua a
la cuenca alta del Rio Viejo, seleccionada como prioritaria por el proyecto TERRENA (AECID-ISF-
Humboldt-Cuculmeca). ISF esta integrada en los Grupos de Trabajo "Agua, bosques y cambio
climdtico" de Madrid y Nicaragua.
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e Cuencas de la Fila Costefia del Pacifico Sur de Costa Rica: es una zona prioritaria por su gran
riqueza natura, incluyendo humedales y areas de conservacion, y el intenso desarrollo
urbanistico al que estd sometida. Las cuencas seleccionadas abastecen de agua a pequenas
comunidades, gestionadas por ellas mismas bajo la figura de ASADAS (Asociacion de
Acueducto Rural):

O Quebrada Benjamin: Cuenca que abastece de agua a la poblacién de Palmar Norte
0 Cuenca del rio Tinoco: sus aguas abastecen a la poblacidn de San Francisco.

Asi mismo, dentro de los proyectos financiados por CONARE, se esta trabajando en los cantones
de Osa. Golfito y Corredores, con actividades mas extendidas por todo el territorio en ellos
comprendido. Esta zona ha sido seleccionada como prioritaria por la situacién socio-econémica de
la zona.

Los productos que se han generado hasta el momento son:

- Sistemas de Informaciéon Geografica: En estas cuencas de estudio se ha recopilado Ila
informacién geografica y cartografica, que ha sido integrada en un Sistema de Informacion
Geografica (SIG), para la realizacién de un diagnédstico de los usos del suelo y balance hidrico
en distintos escenarios de clima, ordenacidn territorial e incremento poblacional.

- Teledeteccidn: se ha realizado un esfuerzo para la calibracidn de distintos métodos de
teledeteccidon en las zonas de estudio, con el fin de poder trabajar en zonas sin datos. Se han
realizado analisis de clasificacion de usos del suelo, evolucion de coberturas vegetales,
alteracién hidrotermal, firmas espectrales de las principales coberturas, etc. En las cuencas de
Birris y Durazno-Virilla se han recopilado las imagenes de teledeteccion gracias al convenio de
la Mision CARTA 2003 y 2005 con la Universidad de Costa Rica. Se han tomado firmas
espectrales en campo de los principales usos del suelo en la cuenca de Jabillo (Guanacaste),
en Virilla Durazno y se esta trabajando en algunos puntos de la fila costeiia de Costa Rica con
el fin de calibrar las imagenes de teledeteccién disponibles. En la campafia de campo se
realizaron 160 mediciones en 4 tipos de uso.

- Geologia: el proyecto PCI-AECID apoyd la realizacién de un estudio de la geologia de la
cordillera volcanica central de Costa Rica, en la que se ubican numerosas cuencas prioritarias
para el agua, empleando técnicas de teledeteccién. El estudio se titula “DETECCION DE
ALTERACIONES HIDROTERMALES EN LA CORDILLERA VOLCANICA CENTRAL DE COSTA RICA
MEDIANTE IMAGENES LANDSAT TM” y constituye el PFC de Esperanza Bragado Massa
(Ingeniero Gedlogo, UPM.

- Suelos: Se necesita un conocimiento profundo de los suelos de las cuencas estudiadas, para lo
cual se han realizado un total de 20 calicatas en las cuencas de Jabillo y Durazno-Virilla (Costa
Rica) (Fig.3), incluyendo los analisis de suelos pertinentes para su caracterizacion edafolégica
y fisica.
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Fig.3. Trabajo de Campo en la Cuenca del rio Durazno-Virilla (Costa Rica). Fuente: E. Listo, 2009.

- Diseiio de instrumentacién: El profesor Warren Forsythe del Laboratorio de Recursos
Naturales del CIA, ha disefiado y desarrollado un infiltrémetro de campo que ha sido utilizado
en las investigaciones aqui descritas, que son prueba de su elevada utilidad, facil manejo y
comodidad para la realizaciéon de muestreos extensos de infiltracién en campo.

- Modelizacion de la erosion. Se ha desarrollado un extenso trabajo de recopilaciéon de datos a
nivel bibliografico y se han calibrado datos de campo de factor de vegetacién C para
diferentes coberturas en Costa Rica y Nicaragua. Ello permite actualmente modelizar el efecto
de distintos escenarios de usos del suelo y clima en la erosion y sedimentacién de cuencas
prioritarias en Centroameérica con condiciones similares a las analizadas.

- Propuesta de alternativas de uso de la tierra. Se han identificado las alternativas de usos de
la tierra que permiten una mayor proteccion del suelo y generacidn de servicios ambientales
hidricos. Para ello se han realizado trabajos de campo con coberturas en las cuencas de
estudio, asi como muestras de suelo y ensayos de infiltracion en campo con el infiltrémetro
disefiado por la UCR. Estos trabajos han sido recogidos como trabajos fin de carrera o tesis
(Tabla 2), publicados en revistas cientificas (Tabla 3), presentados en Congresos a la
comunidad cientifica (Tabla 4) y presentados en Talleres en las cuencas de estudio (Tabla 5).

El Programa ha contado con el apoyo del Programa de PFC en Cooperacion y de las Becas de
Doctorado en Cooperacion de la UPM, asi como de las bolsas de viaje en Cooperacidn, que han
permitido la toma de datos, realizacidn de proyectos y transferencia a las comunidades.
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Tabla 2.- Tesis realizadas y en curso en el marco del programa CAB.

ANO
2010
(en
curso)

2009

2008

2007

2005

AUTOR
Algeet, N.
(Doctorado en
Cooperacion UPM)

Fernandez, J.
(Doctorado en
Cooperacion UPM)
de Nicolas, S.
(Bolsa de viaje en
Cooperacion UPM)
Olabarri, J.

(PFC en
Cooperacion UPM)
Listo, E.

(PFC en
Cooperacion UPM)
Madrigal, L.
(PFCen
Cooperacion UPM)

Bragado, E.

Lianes, E.

(PFC en
Cooperacion UPM)
Garcia, A.

(Bolsa de viaje en
Cooperacion UPM)
Etxaleku, N.

Segura, M.

Marchamalo, M.

TIPO DE TRABAJO
TESIS DOCTORAL
(ETSI Montes, UPM)

TESIS DOCTORAL
(ETSI Montes, UPM)

TFC
(EUIT Forestal, UPM)

PFC
(ETSI Agronomos,
UPM)
PFC
(ETSI Montes, UPM)

TFC
(EUIT Forestal, UPM)

PFC
(ETSI Minas, UPM)

TFC
(EUIT Forestal, UPM)

COLABORACION
EN INVESTIGACION
(EUIT Forestal, UPM)
PFC
(ETSI Agronomos,
UPNavarra)
TESIS MAESTRIA

(F.C.Agroalimentarias,

UCR)
TESIS DOCTORAL
(ETSI Montes, UPM)

TITULO

Ordenacion de los usos del suelo y las
coberturas vegetales mediante modelizacién vy
teledeteccién en cuencas prioritarias para la
produccion de agua en Centroamérica
Modelizacién del impacto eco-hidroldgico del
manejo pastoral en sistemas agro-silvo-
pastorales de Centroamérica

Evaluacién del Factor R de la Ecuacién Universal
de Pérdida de Suelos en la cuenca alta del Rio
Reventazoén, Costa Rica

Planes de manejo de recursos hidricos en dos
cuencas piloto prioritarias para el
abastecimiento humano en Centroamérica
Balance hidrico en cuencas forestales
prioritarias para el abastecimiento de agua en
Centroamérica
Evaluacién de Ia

cobertura vegetal y su

influencia en los procesos de erosion vy
sedimentacién en la cuenca del embalse Apanads
-Asturias, departamento de Jinotega, Nicaragua.
Deteccidn de alteraciones hidrotermales en la
Cordillera Volcanica Central de Costa Rica
mediante imagenes Landsat TM

Estudio del factor vegetacion “C” de la Ecuacion
Universal de Pérdidas de Suelo Revisada
“RUSLE” en la cuenca del rio Birris (Costa Rica)
Resistencia a la penetracidn e infiltracidn en las
laderas altas del volcan Irazu, Costa Rica.
Respuesta del jaul frente a la fertilizacidon

fosfdrica en andisoles de Costa Rica

Respuesta del jaul a la fertilizacion fosfdrica en
andisoles del cantén de Coronado, Costa Rica

Ordenacion del territorio para la produccién de
servicios hidricos. Aplicacién a la cuenca del rio
Birris, Costa Rica
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Tabla 3.- Publicaciones realizadas en el Programa CAB
ANO AUTOR REVISTA TITULO
2010 Bragado E. et Remote Sensing of Monitoring hydrothermal alteration in an active volcano
al. (en Environment using TM and Modis/Aster airbone data. Case study of
revision) Turrialba volcano (Costa Rica)
2009 LianesE. et al. Agronomia Evaluacién del factor C de la RUSLE para el manejo de

Costarricense 33 (2):  coberturas vegetales para el control de la erosién en la
217-235 cuenca del rio Birris, Costa Rica.
http://www.mag.go.cr/rev_agr/v33n02 217.pdf

2007 Marchamalo, Ecological Economics  Participatory decision-making in land use planning: An
M. y Romero, 63: application in Costa Rica.
C. 740-748. http://www.sciencedirect.com/science/article/B6VDY-

4N3P59R-1/2/589344870bcea6d3332d017a8b374468

2006 Segura M. et Agronomia Efecto de la fertilizacion con P sobre la nodulacién de
al. Costarricense 30 (1):  Frankia en plantaciones de jaul (Alnus acuminata) en
43-52 andisoles de Costa Rica.

http://www.mag.go.cr/rev_agr/v30n01 043.pdf

Segura M. et Agronomia Variacion del contenido foliar de nutrimentos de Alnus
al. Costarricense 30 (1):  acuminata
53-63 http.//www.mag.go.cr/rev_aqr/v30n01 053.pdf
2005 Segura M. et Agronomia Extraccion de nutrimentos en plantaciones de jaul
al. Costarricense 29 (2):  (Alnus acuminata) en la cuenca del rio Virilla, Costa
109-120 Rica.

http://www.mag.go.cr/rev_agr/v29n02 109.pdf

Segura M. et Agronomia Respuesta a la fertilizacidn con P en plantaciones de jaul
al. Costarricense 29 (2):  (Alnus acuminata) en andisoles de la cuenca del rio
121-134 Virilla, Costa Rica.

http://www.mag.go.cr/rev_agr/v29n02 121.pdf
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http://www.mag.go.cr/rev_agr/v29n02_109.pdf�
http://www.mag.go.cr/rev_agr/v29n02_121.pdf�

COMUNIDAD AGUA Y BOSQUES | 14
EN CENTROAMERICA

Tabla 4.- Presentaciones en Congresos de las investigaciones relacionadas con el Programa CAB

CONGRESO

XVIIl Congreso
Latinoamericano de la
Ciencia del Suelo.
(2009,

San José, Costa Rica)

Xl Congreso Nacional de la
Asociacién Espafiola de
Teledeteccion

(2009, Calatayud, Espaiia)
Congreso Internacional
sobre Desertificacion en
memoria del Pr. John B.
Thornes (2009, Murcia,
Espafia.)

V Congreso Nacional y Il
Ibérico de Agroingenieria
(2009, Lugo, Espafia)

AUTOR

Alvarado
A.

Algeet N.

etal.

Forsythe
W.y
Marcha
malo M.
Garcia A.
etal.
Lianes E.
etal.

Listo E.
etal.

Madrigal
L. etal.

Salazar
S.etal.

Segura
M. et al.
Segura
M. et al.
Bragado
E. etal.

Lianes E.
etal.

Lianes E.
etal.

TIPOD E
PRESENTACION

Charla plenaria

Poster

Poster

Poster

Poster

Ponencia

Poster

Poster

Poster

Poster

Poster

Ponencia

Poster

TITULO

Nutricion en bosques vy fertilizacion de
plantaciones forestales en Latinoamérica.
Cambios del uso del suelo durante el periodo
1986-2008 a través del analisis multitemporal de
imagenes Landsat en el macizo del volcan Irazu,
Costa Rica

Bases tedricas y recomendaciones para la
simulacién de lluvias intensas para medir la
infiltracion en suelos.

Resistencia a la penetracion e infiltracidon en las
laderas altas del volcan Irazu, Costa Rica

Estudio del factor vegetacién de la RUSLE para el
manejo de coberturas vegetales en el control de
erosion en la cuenca del rio Birris, costa rica
Estudio de las propiedades fisicas de los alfisoles
en distintos usos del suelo de la cuenca del rio
Jabillo, peninsula de Nicoya, Guanacaste
Evaluacién de la cobertura vegetal y su influencia
en los procesos de erosién en la cuenca del
embalse Apands-Asturias, departamento de
Jinotega, Nicaragua.

Propiedades de los suelos encontrados bajo
diferentes usos de la tierra en la cuenca alta del
rio Virilla, Coronado, Costa Rica.

Variacién del contenido foliar de nutrimentos de
Alnus acuminata.

Fertilizacién con fosforo en plantaciones de jaul
(Alnus acuminata) en andisoles de Costa Rica.
Delimitacion de zonas de alteracion hidrotermal
en la Coordillera Volcdnica Central de Costa Rica
mediante imagenes Landsat y del sensor
simulador MASTER

Estudio del factor vegetacion de la RUSLE para el
manejo de coberturas vegetales en el control de
erosion en la cuenca del rio Birris, Costa Rica

Estudio del factor vegetacién de la RUSLE para el
manejo de coberturas vegetales en el control de
erosion en la cuenca del rio Birris, costa rica
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Tabla 5.- Presentaciones de las investigaciones relacionadas con el Programa CAB en Talleres en las

cuencas de estudio de Costa Rica y Nicaragua.

TALLER
Importancia del manejo
de fincas para la
conservacion de suelos 'y
aguas

Hidrologia de
plantaciones de Teca
(Abril, 2009)

Devolucién de resultados
de los estudios realizados
por el proyecto TroFCCA
en Jinotega — Nicaragua

( Nov, 2009)

LUGAR
Pacayas de
Alvarado,
Costa Rica

Managua,
Nicaragua

Managua,
Nicaragua

AUTOR
Garcia A.

Lianes E.

Listo E.

Madrigal L.

Listo E.

Madrigal L.

RESULTADOS DEL TRABAJO (Tabla 2)
Resistencia a la penetracion e infiltracion en
las laderas altas del volcan Irazu, Costa Rica
Estudio del factor vegetacion “C” de la
Ecuacion Universal de Pérdidas de Suelo
Revisada “RUSLE” en la cuenca del rio Birris
(Costa Rica)

Estudio de las propiedades fisicas de los
alfisoles en distintos usos del suelo de la
cuenca del rio Jabillo, peninsula de Nicoya,
Guanacaste

Evaluacion de la cobertura vegetal y su
influencia en los procesos de erosion vy
sedimentacidon en la cuenca del embalse
Apands  -Asturias, departamento de
Jinotega, Nicaragua.
Balance hidrico en cuencas forestales
prioritarias para el abastecimiento de agua
en Centroamérica

Estudio del factor vegetacion de la RUSLE
para el manejo de coberturas vegetales en el
control de erosion en la cuenca del rio Birris,

Costa Rica

4.2. Actividades de coordinacion con actores e instituciones locales y nacionales (Tipo C)

Las actividades de coordinacion con actores e instituciones locales y nacionales tienen por

objeto coordinar las acciones del Programa con los gestores locales y nacionales, permitiendo la

transferencia efectiva de los conocimientos y tecnologias desarrollados con enfoque de

comunidad a otras comunidades de la Region.

Se han creado tres Grupos de Trabajo sobre "Agua, bosques y cambio climatico" con sede en

Madrid (Fig. 4), San José y Managua (Fig. 5). La coordinacion institucional y social se ha canalizado

a través de estos tres grupos de trabajo. Se han realizado tres reuniones generales de los grupos,

uno en cada grupo, hasta la fecha y posteriormente numerosas reuniones y comunicaciones

bilaterales entre los participantes, con el fin de orientar la investigacion y asegurar la

transferencia de tecnologia.
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Fig. 4. G.T. Agua, Bosques y Cambio Climatico (Madrid) UPM

Fig. 5. G.T. Agua, Bosques y Cambio Climatico (Managua, Nicaragua) UNA

4.3. Actividades de sensibilizacion, transferencia y difusion de conocimiento (Tipo D)

Las actividades de difusion y sensibilizacion son prioritarias en el Programa CAB, permitiendo la
transferencia del conocimiento y del cardcter demostrativo de las estudios de caso realizados con
las comunidades rurales. Entre las actividades realizadas se encuentran:

4.3.1).Talleres en las comunidades
4.3.2).Seminarios y conferencias para gestores, técnicos y académicos nacionales

4.3.3). Publicaciones de guias y documentos de sensibilizacidon
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4.3.1). Talleres en las comunidades (Tabla 5)

e Taller: Hidrologia de plantaciones de Teca (Rivas, Nicaragua).2009. En el marco de este
taller se compartié con productores y gestores nicaragiienses de plantaciones de teca los
resultados del estudio del efecto de la teca en los suelos, realizado por Elena Listo (UPM)
(Fig.6y7)

e Taller: Importancia del manejo de fincas para la conservacién de suelos y aguas (13
Noviembre de 2009, Pacayas, Costa Rica). En el marco de este taller se compartié con
productores agricolas costarricenses los resultados de los estudios de erosién y balance
hidrico en su cuenca realizados por Elena Lianes, Elena Listo, Luisa Madrigal y Armando
Garcia (UPM) (Fig. 8)

e Taller: “Devolucion de resultados de los estudios realizados por el proyecto TroFCCA en
Jinotega — Nicaragua” (27 Noviembre 2009, Jinotega, Nicaragua). En el marco de este
taller se compartié con productores y gestores nicaraglienses los resultados de los
estudios de erosidn y balance hidrico en su cuenca realizados por Luisa Madrigal (UPM) en
cooperacion con el proyecto TROFCCA (CATIE-UPM); anteriormente se realizardn otros
talleres durante el afio 2008 (Fig. 9)

Fig.6. Taller con reforestadores (Rivas, Nicaragua,
2009) Foto: Elena Listo

\ |
J_';"I".;_ S

Fig.7. Vivero (Rivas, Nicaragua, 2008) Foto: Elena Listo
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Fig.9. Taller de transferencia (Pacayas de Alvarado, Costa Rica, 2009)
Foto: Armando Garcia

L. Madngal 08

Fig.8. Taller de transferencia (Trofcca, Jinotega, Nicaragua, 2008)
Foto: Luisa Madrigal
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4.3.2) Seminarios y conferencias

e Conferencia DIAGNOSTICO DE LA NUTRICION Y FERTILIZACION DE PLANTACIONES

FORESTALES DE TECA EN SUELOS ACIDOS DE PANAMA Y COSTA RICA. 28 de abril de
2008 Hora: 12,30 am Lugar: E.U.I.T. FORESTALES. UPM. Madrid (Espafia) Conferencista:
Dr. Alfredo Alvarado Hernandez (UCR). Organiza: PCI-AECID y Grupo de Cooperacién
Forestal (COOFOR-UPM)

Seminario “Hidrologia Forestal en Centroamérica” 28 de octubre de 2008. E.T.S.IL
Montes. Sala de Grados. Madrid, con la participacién de investigadores de la UCR
Seminario: Nuevas tecnologias para la gestion del Patrimonio en Centroamérica (23
Octubre de 2009, Madrid, Espaiia) : la participacion de investigadores de la UCR y la
Universidad Nacional Auténoma de Honduras

Conferencia: Balance hidrico en cuencas forestales prioritarias para el abastecimiento
de agua en Centroamérica (12 de noviembr de 2009, San José, Costa Rica)

4.3.3) Publicaciones de quias y documentos de sensibilizacion

Guia de recomendaciones para el manejo de coberturas vegetales en cuencas
prioritarias para la produccion de agua en Centroamérica. 2010

Guia para el control de la erosion en la agricultura de ladera en zonas altas de
Centroamérica (en proceso de edicion)
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5. Actividades en curso

Los esfuerzos se estan concentrando en la actualidad en las cuencas situadas en el Pacifico Sur de

Costa Rica dentro de los proyectos financiados por el érgano rector CONARE. La investigacién se

concentra en tres lineas de trabajo:

1.

Evaluacién y mejora del suministro de agua potable en las ASADAS del cantén de OSA (Costa
Rica). Analisis socio-econdmico de la problematica entorno al recurso hidrico y evaluacion de
escenarios sobre una cuenca piloto representativa de la region. Estos estudios se integran
dentro de la tesis de Maestria del estudiante José Olabarri Powell. Estd planificada una
transferencia de resultados hacia la cuenca alta del Rio Viejo (Nicaragua), donde en este caso
son las UMAS, las responsables de la gestion del recurso hidrico.

Analisis de alternativas de uso de la tierra que permiten una mayor proteccién del suelo y
generacion de servicios ambientales hidricos. Se estan evaluando los usos del suelo mediante
técnicas de teledeteccion que permiten ademas realizar un analisis multitemporal de los
cambios de estos usos. Proximamente se instalard un equipo completo de monitoreo
hidroldgico en dos cuencas pilotos seleccionadas (Quebrada Benjamin y Cuenca del rio
Tinoco, ambas en la Fila Costefia). Los datos obtenidos de este monitoreo se utilizardn para
modelizar la respuesta de los diferentes complejos suelo-cobertura ante los eventos de
precipitaciéon, con el fin de cuantificar el recurso hidrico disponible para abastecimiento de la
poblacién. Estos estudios estan integrados dentro de la investigacion de tesis doctoral de Diia.
Nur Algeet Abarquero “ORDENACION DE LOS USOS DEL SUELO Y LAS COBERTURAS
VEGETALES MEDIANTE MODELIZACION Y TELEDETECCION EN CUENCAS PRIORITARIAS PARA
LA PRODUCCION DE AGUA EN CENTROAMERICA”,

Andlisis de las plantaciones forestales de amarillon (Terminalia amazonia (Gmel.) Excell) en
laderas en los cantones de Osa y Golfito, como alternativa productiva y como técnica de
conservacién de suelos, produccién hidrica y captura de carbono. En ese sentido, uno de los
principales resultados de este trabajo se espera que sea poder ofrecer una serie de
recomendaciones claras para los pequefios propietarios de terreno que deseen reforestar sus
tierras. Estos trabajos de investigacion se enmarcan dentro de la tesis doctoral titulada
“MODELIZACION ECOLOGICA E HIDROLOGICA DE LAS PLANTACIONES DE TERMINALIA
AMAZONIA (GMEL.) EXCELL EN CENTROAMERICA” de Sr. Jesus Fernandez Moya.

GENERACION DE ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA NICARAGUA Y COSTA RICA.
Fundacidon Investigacion del Clima. En colaboraciéon con el proyecto CLIMIFORAD —Climate
change, Iberoamerican Mountain Forests and Adaptation (BID, CATIE_UPM-...)

ANALISIS DE LA EVOLUCION DE LA EROSIVIDAD DE LA LLUVIA EN COSTA RICA. Trabajo de Fin
de Carrera en ejecucién por parte de Sergio de Nicolas (E.U.IT. Forestales), apoyado por Bolsa
de Viaje de Cooperacién de la UPM



